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Menetelma ja laite rainan paanviennissa paperi- tai 
kartonkirainan rullauksessa 

Forfarande och anordning i samband med spetsdragningen av banan 
vid rulbiingen av en pappers- eller kartongbana 



Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen menetel- 
ma. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 6 johdanto-osan mukainen lai- 
te. 

Tekniikan tasosta tunnetusti paperirainan rullauksen yhteydessa kaytetaan rullaus- 
sylinteria, joka on varustettu sektorityyppisilla imuvyohykkeilla eli imusylinterin 
vaipassaasijaitsevien reikien lSpi tapahtuu vain osalla sylinterin kehaa tietyn sekto- 
rin alueella. ErSs tekniikan tasosta tunnettu jarjestely paperirainan rullauksessa, 
jossa kaytetaan rullaussylinteria, joka on varustettu imuvyohykesektorilla, on esi- 
tetty Fl-patenttijulkaisussa 74446. Tunnetuissa jarjestelyissS, joissa imuvyohyke 
on muodostettu sektoriksi, ei pystyta juurikaan poistamaan pyorivan sylinterin 
synnyttamaa rajakerrosilmavirtausta. Lisaksi tunnetuissa sovelluksissa imuvyohy- 
kesektori sijaitsee sylinterin pituussuunnassa eli rainan leveyssuunnassa rainan 
ulkopuolella, mista johtuen paanviennin aikana paanvientinauha on jouduttu oh- 
jamaan sivuun eli vyohykkeen alueelle puhalluksella. Imuvyohykesektorin paikka 
ei useinkaan ole optimaalinen myoskaSn sylinterin kehallS, koska paanvientinauha 
ei tyypillisesti osu paSnviennissa imusektorin alueelle. Mikali paanvientinauha ei 
osu imuvyohykkeelle, paanvientinauha luisuu ulos koneesta hoitopuolelle eika 
siten mene rullaussylinterin ja tampuuriraudan valiseen nippiin eli pito- 
/vetopisteeseen. Nauha voi my6s suuntautua koneen keskelle pain ja sujahtaa nip- 
piin jostakin ennalta arvaamattomasta kohdasta. TSsta seuraa, 16ysan nauhan maS- 



ra on sattumanvarainen. LoysSn nauhan kiristaminen pidentaa paan vientiin kulu- 
vaa aikaa tarpeettomasti. Useinkaan se ei edes onnistu, vaan katkeaa hulmutessaan 
(engl. flap and flutter) koneen muihin rakenteisiin. Epaonnistuneiden paSnvien- 
tiyritysten jalkeen on paanvientireittia siivottava katkenneista paSnvientinauhoista 
uusien yritysten mahdollistamiseksi, mika puolestaan edelleen tarpeettomasti lisSa 
paanvientiaikaa. Fl-patentista 74446 tunnettu jarjestely on tarkoitettu ensisijaisesti 
rullauksen avuksi, jotta rullauksen nopeutta voitaisiin tarvittaessa nostaa, Tama 
tunnettu jarjestely ei esita rainan paanvientia. ' 

Tekniikan tasosta tunnetuissa jarjestelyissa on reiat, joiden kautta imuvaikutus on 
sovitettu aikaansaatavaksi, sijoitettu yleensa uritettujen sylinterien urien valisille 
kaimaksille. 

Paperirainan pSanvientiin jaikikasittelylaitteiden osalta liittyvan tekniikan tason 
osalta voidaan viitata esim. Fl-patenttijulkaisuun 98742, jossa on esitetty mene- 
telma ja laitteistb paperirainan paanviennissS paperin pintakasittelylinjalla. TassS 
tunnetusisa jarjestelyssa on pintakasittelylinjan paperinjohtotelat ja pintakasittely- 
tela varustettu imusektorilla ja puhallussektorilla, joita kayttamalla pystytaan 
imusektorin avulla kiinnittSmaan paanvientinauha luotettavasti rei'itettyyn tela- 
pintaan ja imun avulla voidaan varmistaa paanvientinauhan vedon oikeasuuntai- 
suus ja vedon ohjautuvuus ja puhallussektorin avulla valtetaan ilmafilmin muo- 
dostuminen paperirainian ja telan valille ja puhalluksen avulla irrotetaan paan- 
vientinauha telan pinnalta* 

Keksinnon paamaarana on luoda menetelmS ja laite rainan paanviemiseksi paperi- 
tai kartonkirainan rullauksen yhteydessa, jossa edelia kuvatut tunnettujen jarjes- 
tely en epakohdat on eliminoitu tai ainakin iiiinimoitu. 

Keksinnon eraana erityisena paamaarana on luoda jarjestely, jota kaytettaessa 
paanvientinauha saadaan hyvin kiinnittymaan rullaussylinteriin ja paanvientinau- 
han ohjautuminen rullausnippiin on taattu. 



Keksinnon eraana toisena paamaarana on saada aikaan jarjestely, jossa paanvien- 
tinauha saadaan osumaan rullaussylinterin imuvyohykkeeseen seka kehansuun- 
nassa etta sivusuunnassa. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksinnon mukaiselle menetelmalle paaasiallisesti tunnusomaista se, mita on esi- 
tetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaiselle : laitteelle on puolestaan paaasiallisesti tunnusomaista se, 
mita on esitetty patenttivaatimuksen 6 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisesti rullaussylinterin yhteyteen jarjestetaan imuvyShyke, joka 
ulottuu koko sylinterin kehalle seka sijaitsee rainan alueella rainan leveyssuunnas- 
sa eli sylinterin pituussuunnassa, jolloin myos rainan paanvientinauha osuu imu- 
vyohykkeen alueelle myos sivusuunnassa ilman puhalluksien tms. valityksella 
toteutettavaa siirtoa. Nauha pyritaan saamaan pitopisteeseen mahdollisimman 
kireana (= ilman loysaa). 

Keksinnon mukaisen jarjestelyn edullisen piirteen mukaisesti aukot imuvaikutuk- 
sen aikaansaamiseksi eli imureiat on sijoitettu uritetun sylinterin urien pohjalle, 
sopivimmin .tiiiealla reikajaolla. Nain pystytaan pyorivan sylinterin ja liikkuvan 
radan synnyttamat rajakerrokset poistamaan tai vahentamaan merkityksettdmiksi, 
jolloin paanvienti on varmatoimista. 

KeksinnSn edullisen sovelluksen mukaisessa jarjestelyssa rullaussylinterin yhdella 
kierroksella syntyva rajakerros poistetaan samalla kierroksella ja samalla imetaan 
paanvientinauhan mukana kulkeutuva ilmamaara. Talloin imuvyohykkeen kautta 
imettava ilmamaSra sopiviinmin ylittaa sylinterin rajakerroksessa kulkeva ilma- 
maar3n, jolloin taila niin sanotulla rajakerroksen yli-imemiselia varmistetaan, etta 
alipainevaikutus eli matalampi staattinen paine ulottuu rajakerroksen ulkopuolelle, 



jolloin paanvientinauha saadaan lahemmaksi sylinteria ja kiinnittymaan rullaus- 
sylinteriB pintaan: Taiia nk. yli-imemisella imetaSn my6s paanvientinauhan mu- 
kana kulkeutuva ilma. 

Keksinnfin mukaisessa jarjestelyssa paanvientinauha saadaan varmatoimisesti 
kiinnittymaan rallaussylinteriin ja paanvientinauhan nippiinmeno on varmatoi- 
mista. Kun keksinnon mukaisesti imuvyohyke on sijoitettu raina-alueelle rainan 
leveyssuunnassa, saadaan paanvientinauha osumaan rullaussylinterin imuvyohyk- 
keeseen ilman sivusiirtoa* jolloin ei tarvita erillisia valirieita paanvientinauhan 
siirtamiseksi sivusuunnassa. Lisaksi keksinnon mukaisessa jarjestelyssa paan- 
vientinauha osuu kehan suuimassa aina imuvyohykkeelle, koska imuvyohyke 
ulottuu koko kehalle. 

Keksinnon edullisen sovelluksen mukaisesti imureiat on sijoitettu sylinterissa ole- 
vien urien"*nk. ventaurien pohjalle, jolloin paperi ldinnittyy sylinterin pintaan, 
koska nippiin mentaessa ei urassa vallitsevassa paineessa esiinny epajatkuvuutta. 
Nain sijoittamalla reiat uran pohjalle saadaan rainaa sylinteripinnassa kiinnipitava 
voima suuremmaksi, koska uran pinta-ala rainaa vasten on suurempi kuin yksittai- 
sen reian. Rainan kiinnittymisen jalkeen sylinterin pintaan paineurassa on suun- 
nilleen samaa luokkaa, kuin jos raina peittaisi yhden reian. 

Keksinnon edullisten Usapiirteiden mukaisesti imuvyohykkeen leveys sylinterin 
pituussuunnassa eh rainan leveyssuunnassa on rainaleveytta pienenipi, edulhsesti 
2-4 kertaa paanvientinauhan leveys, imureikien etaisyys toisistaan rullaussylinte- 
rin kehan suunnassa on noin 10-100 mm, edulUsimmin 15-25 mm ja imuauk- 
kojen halkaisija on 1 - 10 mm, edulhsesti 2-4 mm, rullaussylinterin urat ovat 
esim. 1 - 3 mm leveat, tyypilUsesti 1,5 - 2,5 mm ja urien syvyys on 1 - 8 mm, tyy- 
pilhsesti 3,5 - 4,5 mm ja urien etaisyys toisistaan on 5 - 100 mm, tyypillisesti 6 - 
25 mm. Uman nopeus imuvyohykkeen rei'issa on 20 - 200 m/s, edullisesti 50-100 
m/s ja imuvydhykkeen lapi imettava ilma kuljetetaan ulos rullaussylinterin akse- 
hssa sijaitsevasta reiasta tai muulla sopivalla tavalla. Akselin paasta ilma kuljete- 



taan putkea pitkin puhaltimelle tai vaihtoehtoisesti voidaan imea ilma sylinterin 
paasta sylinterin laipan lapi erillisella imulaatikolla, josta se viedaan puhaltimille. 
Yleensa imuvyohyke on paperikoneen jommassakummassa reunassa telapaadyn 
alueella, mutta se voi sijaita myos mielivaltaisella linjalla koneen reunojen valilla. 

Seuraavassa keksintSa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirastuksen 
kuvioihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus 
mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 

Kuviossa 1 on kaaviollisesti esitetty paanvientinauhan paanvientitilanne rul- 
laimella eraan keksinnon edullisen sovellusesimerkin mukaisesti. 

Kuviossa 2A on esitetty kaaviollisesti keksinnon eraan sovellusesimerkin mukai- 
sesti kaytettavaa rullaussylinteria. 

Kuviossa 2B on esitetty kaaviollinen osasuurennos kuviosta 2 A kohdasta A. 

Kuviossa 2C on esitetty kaaviollinen poikkileikkausosakuvanto rullaussylinterin 
ja tampuuriraudan valisesta nipista. 

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti rajakerros rullaimessa. 

Kuviossa 4 on esitetty kaaviollisesti eras mittaustulos liittyen rullaussylinterin 
rajakerroksiin. 

Kuviossa 1 esitetyssa kaaviollisessa sovelluskuvassa rullaimen paSnvientitilan- 
teesta johdetaan paanvientinauha W p^)erinjohtotelan 11 tai vastaavan kautta 
rullaussylinterille 10, jossa se kiinnittyy rullaussylinterin 10 imuvyohykkeen 20 
valityksella rullaussylinterin 10 pintaan ja imuvyohykkeen 20 valityksella raina 
johdetaan rullaussylinterin 10 ja rullausakselin 12 valiseen rullausnippiin, josta 
paanvientinauha kaannetaSn rullaussylinterille 12 uuden rullauksen aloittamiseksi. 



Paperinjohtotelan 11 tuntumaan on jarjestetty pSanvientinauhan W johtamista 
varten hihnakuljettimet 15, 16, jotka ovat sinansa toiminnaltaan alan anunattimie- 
helle tunnetut. Rullaussylinterin 10 toisesta paadysta johtaa imuputki 13 puhalti- 
melle 14 rullaussylinterin sisapuolelta aikaansaatavan imun valityksella imu- 
vyohykkeen aikaansaamiseksi imuvyohykkeelle 20. Imuvyohyke 20 on rullaussy- 
linterilla 10 sijoitettu rullaussylinterin 10 pituussuunnassa eli rainan leveyssuun- 
nassa sille alueelle, jolla normaali ajotilanteessa (ei esitetty) tayslevea raina kul- 
kee. 

Kuvion 2A mukaisesti" rullaussylinteri 10 kasittSa pSSdyt 17,18, joiden valisen 
akselin ymparille on sovitettu rullaussylinterin vaippa (ei esitetty), jonka sisapuo- 
lelle jaa tila. Rullaussylinterin 10 imuvyohyke 20 on sijoitettu mUaussylinterin 
toisen paadyn 17 tuntumaan valimatkan pSahan paadysta 17 kuitenkin sille alu- 
eelle, jolla tayslevea raina kulkee. Rullaussylinterin 10 toista paatya on merkitty 
viitenumerSlla 18. 

Kuvioss^ 2B esitetyssa kaaviollisessa osakuvannossa kuviosta 2A kohta A kay 
ilmi, etta imuvyohyke 20 kasittaa uria 21, eli nk. ventauria ja imureikia 22, joiden 
kautta imuvaikutus aikaansaadaan imuvyohykkeen alueelle rullaussylinterin 10 
pinnalle. Kuten kuviosta 2B kay ilmi, on imureiat 22 sijoitettu ventaurien 21 koh- 
dalle. 

Kuviossa 2C esitetyssa kaaviollisessa osakuvannossa rullaussylinterin 10 imuv6- 
hykkeen 20 alueelta rullaxissylinterin 10 muodostaessa nipin rullausakselin 12 
kanssa, kay ilmi, etta urat 21 ulottuvat tietylle syvyydelle rullaussylinterin 10 pin- 
nasta ja urien 21 kohdalle on sijoitettu imuaukkoja eh imureikia 22, jotka ulottu- 
vat rullaussylinterin 10 vaipan lapi rullaussylinterin 10 vaipan sisapuolelle imu- 
vaikutuksen vaiittamiseksi rullaussylinterin 10 pinnalle. 

Kuvioissa 3A, ilman rajakerrosimua ja 3B, rajakerrosimun kanssa, on kaaviolli- 
sesti esitetty rullaimessa rullaussylinterin 10 ja rullausakselin 12 alueelle rul- 



laimessa muodostuvaa rajakerrosta L, mika keksinnon mukaisen imuvyohykkeen 
valityksella paanvientitilanteessa hallitaan siten, etta irnuvyShykkeen kautta 
imettava ilmamSara ylittaa sylinterin rajakerroksessa L kulkevan ilmamaaran, 
jolloin vannistetaan imuvaikutus eli matalampi staattinen paine sylinterin pinnalla 
ja sen laheisyydessa, jolloin paanvientinauha saadaan lahemmaksi sylinteria ja 
kiinnittymaan sylinterin pintaan. Imuvaikutuksen valityksella imetaan my6s paan- 
vientinauhan mukana kulkeutuva ilma. Kuvioissa 3A ja 3B on radanjohtotelaa 
merkitty viitenumerolla 19. 

Kuviossa 4 on esitetty eraita kaaviollisia mittaustuloksia liittyen rullaussylinteriM 
esiintyvaan rajakerrokseen, koetilanteessa, jossa nopeus oli 1500 m/min ja rul- 
laussylinterin vaipan yli vaikutti paine-ero ja kun rullaussylinterin vaipan yli ei 
ollut paine-eroa. Kayra 31 kuvaa tilannetta, jolloin paine-ero oli 0 ja kayra 32 ti- 
lannetta paine-eron ollessa 270 Pa. X-akselilla on etaisyys sylinterin pinnasta ja 
Y-akselilla on ilman nopeus yksikoissa m/s. 

Keksintoa on edelia selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin 
viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkaan 
ahtaasti rajata. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma rainan paanviennissa paperi- tai kartonkirainan rullauksessa, jossa 
menetelmassa rainan paanvientinauha (W) johdetaan rullaussylinteiin (10) ja 
rullausakselin (12) valiseen rullausnippiin, jolle rullausakselille (12) rainarulla 
muodostetaan, jossa menetelmassa rainan paanvientinauhaa (W) johdetaan 
rullaussylinteiin (10) pinnalla rullaussylinteriin (10) jarjestetyn imun valityk- 
sella, tunnettu siita;. etta menetelmassa rainan paanvientinauha (W) johdetaan 
rullaussylinterin (10) ja rullausakselin (12) valiseen rullausnippiin imu- 
vyohykkeen (20) vklityksella, joka ulottuu olennaisesti koko rullaussylinterin 
kehan ympari ja joka sijaitsee rullaussylinterin (10) pinnalla alueella, jolla 
rullauksen aikana taysleva raina kulkee, jolloin rainan paanvientinauha (W) on 
suoraan j ohdettavissa imuvyohyketta (20) pitkin. 

2. Patenttfvaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta menetel- 
massa imuvyohykkeen (20) imuvaikutus aikaansaadaan rullaussylinterin (10) 
pintaan jarjestettyjen urien (21) yhteyteen jarjestettyjen imuaukkojen (22) va- 
lityksella. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mene- 
telmassa pyorivan rullaussylinterin (20) ja liikkuvan rainan paanvientinauhan 
(W) aikaansaama fajakerros (L) poistetaan imuvyohykkeen (20) kautta ai- 
kaansaatavalla imuvaikutuksella, joka on sovitettu ulottumaan rajakerroksen 
(L) tdkopuolelle. 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mainitulla 
imuvaikutuksella imetaan myos paanvientinauhan (W) mukana kulkeutuva 
ilma. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa rainan (W) paanvientinauha johdetaan rullausnippiin imu- 



vyOhykkeen (20) yalitykselia, joka imuvyohyke (20) sijaitsee rullaussylinterin 
(10) toisen paan IMheisyydessa. 



6. Laite rainan paanviennissa paperi- tai kartonkirainan rullauksessa, joka laite 
on paperi- tai kartonkirainan rullauksessa kaytettava rullaussylinteri (10), joka 
on sovitettu muodostamaan rullausnipin rullausakselin (12) kanssa, jonka rul- 
lausakselin (12) ymparille on sovitettu muodostettavaksi rainarulla, joka rul- 
laussylinteri (10) kasittaa imuaukkoja imuvaikutuksen aikaansaamiseksi rul- 
laussylinterin (10) pinnalle, tunnettu siita, etta rullaussylinteriin (10) on 
muodostettu imuvyShyke (20), etta imuvyohyke (20) ulottuu olennaisesti koko 
rullaussylinterin (10) kehan ympari ja etta imuvyohyke (20) on sijoitettu rul- 
laussylinterin (10) pituussuunnassa eh rainan leveyssuunnassa alueelle, jolla 
rullauksen aikana tayslevea raina on sovitettu kulkevaksi. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siita, etta rullaussylinteri 
(10) kasittaa uria (21) ja etta imuvyfihykkeen imuaukot (22) on sijoitettu mai- 
nittujen urien (21) kohdalle mainittuihin uriin, 

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen laite, tunnettu siita, etta imuvyohyk- 
keella (20) aikaansaatava imuvaikutus eli matalampi staattinen paine on sovi- 
tettu ulottumaan rajakerroksen (L), joka syntyy rullaussylinterin pyorimisesta 
ja/tai paanvientinauhan (W) mukana kulkeutuvan ilman vaikutuksesta, ulko- 
puolelle. 

9. Jonkin patenttivaatimuksen 6-8 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohykkeen (20) imuaukot (22) on sovitettu tiheSlla reikajaolla. 

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohykkeen (20) imuaukkojen etaisyys toisistaan rullaussylinterin (10) kehan 
suunnassa on 10 - 100 mm ja imureikien halkaisija on 1 - 10 mm. 
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11. Jonkin patenttivaatimuksen 6-10 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vy6hykkeen (20) leveys on rainaleveytta pienempi. 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 6-11 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohykkeen (20) leveys on 2 - 4 paanvientinauhan leveys. 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 6-12 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohyke (20) on muodostettu rullaussylinterin (10) toisen paSn laheisyyteen. 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 6-13 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohykkeen (20) imuvaikutus on sovitettu aikaansaatavaksi rullaussylinterin 
(10) akselissa sijaitsevasta reiasta, josta ilma on sovitettu kuljetettavaksi pu- 
haltimelle (14) putkea (13) tai. vastaavaa pitkin. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 6-13 mukainen laite, tunnettu siita, etta imu- 
vyohykkeen imuvaikutus on sovitettu aikaansaatavaksi rullaussylinterin (10) 
paadyn lapi erillisen imulaatikon valityksella. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on menetelma rainan pSanviennissa paperi- tai 
kartonkirainan rullauksessa, jossa menetelmassa rainan paanvienti- 
nauha (W) johdetaan rullaussylinterin (10) ja rullausakselin (12) vali- 
seen rullausnippiin, jolle rullausakselille (12) rainarulla muodostetaan, 
jossa menetelmassa rainan paanvientinauhaa (W) johdetaan rullaussy- 
linterin (10) pinnalla rullaussylinteriin (10) jSrjestetyn imun valityk- 
sella. Menetelmassa rainan paanvientinauha (W) johdetaan rullaussy- 
linterin (10) ja rullausakselin (12) valiseen rullausnippiin imuvyohyk- 
keen (20) valitykselia, joka ulottuu olennaisesti koko rullaussylinterin 
kehan ympari ja joka sijaitsee rullaussylinterin (10) pinnalla alueella, 
jolla rullauksen aikana taysleva raina kulkee, jolloin rainan paanvien- 
tinauha (W) on suoraan johdettavissa imuvyohyketta (20) pitkin. Kek- 
sinn6n kohteena on myos laite rainan paanviennissa paperi- tai kar- 
tonkirainan rullauksessa, joka laite on paperi- tai kartonkirainan rulla- 
uksessa kaytettava rullaussylinteri (10), joka on sovitettu muodosta- 
maan rullausnipin rullausakselin (12) kanssa, jonka rullausakselin (12) 
ymparille on sovitettu muodostettavaksi rainarulla, joka rullaussylinte- 
ri (10) kasittaa imuaukkoja imuvaikutuksen aikaansaamiseksi rullaus- 
sylinterin (10) pinnalle. Rullaussylinteriin (10) on muodostettu imu- 
vyShyke (20). Imuvyohyke (20) ulottuu olennaisesti koko rullaussy- 
linterin (10) kehan ympari ja imuvyohyke (20) on sijoitettu rullaussy- 
linterin (10) pituussuunnassa eli rainan leveyssuunnassa alueelle, jolla 
rullauksen aikana tayslevea raina on sovitettu kulkevaksi. 
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FIG. 2B 
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